Recuperacao do Concreto

A visita da Redacao ao canteiro de obras do porto de Napoles, onde a Societa Stazione
Marittima Scarl esta utilizzando uma rebocadora S8 EV da Bunker para a recuperagao
dos abrigos portuarios gravemente deteriorados.

Portos e hidrovias

Francesco Colombo

0 porto de Napoles esta entre os mais importantes
da Europa pelo transito de mercadorias provenien-
tes do Mediterrdneo mas também pelo movimento
de passageiros, que, em milhares todos os dias,
desembarcam e transitam pelos cais Norte e Sul do
pier Angioino através dos seus dois abrigos
portuarios.

Os agentes corrosivos originados pela salinidade
marina provocaram uma grande degradagdo as
estruturas dos dois abrigos do pier, que foram
recuperadas com produtos especiais Emaco da Basf
projetados por maquinas rebocadoras modelo S8 EV
da Bunker Teksped.

Recentemente, a Redacdo encontrou o responsavel
pelas obras no canteiro da Societa Stazione Marittima
Scarl, o topografo Pasquale Vella, responsavel pela
coordenacdo e superintendéncia dos complexos trabal-
hos de restauracdo das estruturas gracas a sua especia-
lizacio em restauracdo externa em vigas, pilares e lajes,
com intervencoes de adequamento estatico através do
uso de tecidos especiais compostos por fibras de carbo-
no. Os abrigos portuarios possuem 300 metros de
comprimento, 10 metros de largura e 7 metros de altura
e sdo paralelos aos pontos de atracamento dos navios
Cruzeiros.

“S&A”: Quem encomendou a obra e por qual valor?
Existem financiamentos privados?

“Pasquale Vella”: A obra é financiada e comissionada
diretamente pela Autoridade Portuaria de Napoles, que
também controla a qualidade e 0 avanco dos trabalhos.
Nao houveram financiamentos privados.

“S&A”: Quando comegaram as obras e qual a previsdo
de término?

“PV”: As obras comegaram em abril de 2009 e prosse-
guirdo até o fim de 2012, ja que foram ampliadas e
estdo em fase de conclusdo com intervengoes de
melhorias que se tornaram necessarias através de
exigéncias que foram surgindo ao longo das diversas
fases do trabalho.

RESTAURACAO E CONSERVAGAO DOS ABRIGOS
PORTUARIOS NO PIER ANGIOINO DE NAPOLES

Figura 1: 0 porto de Napoles com os abrigos de desembarque lado Norte e Sul do pier Angioino.

“S&A”: Certamente a primeira fase de
remocgdo do concreto deteriorado através
do processo de carbonatacéo foi 0 aspecto
mais desafiador a fim de expor a estrutura
enferrujada. Vocés encontraram dificulda-
des especificas, especialmente no
intradorso?

“PV”: Foi certamente a fase mais desafia-
dora, quando interviemos com equipa-
mentos adequados, fornecendo instrucoes
precisas aos operadores e escolhendo
demolidores/raspadores de ar comprimido
conseguimos expor a estrutura oxidada e,
apesar de ja terem sido restauradas
anteriormente com outros materiais, 0
processo de deterioracdo continuou.
Certamente trabalhar no intradorso tornou
o trabalho mais complexo, mas o resultado
foi satisfatorio.

Figura 2: 0 topografo Pasquale Vella, respon-
savel pelos trabalhos no canteiro da Societa
Stazione Marittima Scarl

s
Figura 3: As vigas com as armaduras
enferrujadas
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“S&A”: A cobertura de concreto era fina ou a a¢éo do sal corroeu
também espessuras mais importantes?

“PV”: A cobertura de concreto tinha espessuras médias entre 2 e 3
cm, mas o efeito corrosivo foi muito agressivo, repetido continua-
mente ao longo dos anos, 0 ar maritimo rico em salinidade teve um
efeito devastador sobre as estruturas.

“S&A”: Como foram apassivadas as estruturas em haste de ago?
“PV”: A fase de limpeza foi realizada através de jateamento de
areia por pressao, enquanto o apassivamento da haste de aco foi
realizada com o produto especial da BASF Emaco Nanocrete AP.

“S&A”: Foi necessario realizar o trabalho em duas fases, uma para
nivelar as partes mais deterioradas e outra para a cobertura total,
ou em uma Unica passada?

“PV”: Certamente na primeira fase sdo
reconstruidas os nivelamentos que faltam,
enquanto na segunda fase € aplicada uma
camada uniforme e continua com a projecéo
da argamassa adequada.

“S&A”: Que tipo de argamassa
foi utilizada? Foi necessario
utilizar uma rede para a adesao
do material projetado?

“PV”: De jeito nenhum, porque a
argamassa utilizada foi a Emaco
Formula Tixo da BASF que, para
uma espessura de até 4-5 cm,
ndo necessita de rede adicional,
enquanto nos casos particulares
foi utilizada a argamassa Formula
TixoFiber, que permite de revestir
espessuras maiores.

“S&A”: A rebocadora S8 EV da
Bunker foi a maquina ideal para
este trabalho? Quanta superficie
vocés conseguiam terminar em
um dia de trabalho?

)
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Figura 6: O revestimento tem espessuras de até 4-5 cm.

Figura 7,8 e 9: As
fases de revestimento

das estruturas

deterioradas com
bandagens em
material FRP

Figura 5: A argamassa
pré-misturada

Figura 10: Uma viga tratada com FRP e respectivas resinas

“pV”: Otima e adequada, com um grande rendimento,
mesmo que neste caso as superficies eram pequenas, em
média em torno aos 100 m2 por dia, em casos similares
sobre superficies verticais como paredes e parapeitos
conseguimos revestir até mesmo o dobro em termos de
superficie e espessura. Posso me declarar muito satisfeito
e considerar a S8 EV minha parceira ideal com custos
minimos de consumo.

“S&A”: As estruturas metalicas fortemente comprometi-
das foram substituidas por bandagens em material FRP
(Fiber Reinforced Polymers) e respectivas resinas com
endurecedores. Foi um trabalho complexo?
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Figura 11: A S8 EV presente no estante da Bunker no SAIE 2011

“PV”: Certamente um trabalho que deve ser realizado com mao de
obra especializada e também os diretores das obras devem possuir

conhecimentos especificos ja que as fases de

intervencgdes devem

ser realizadas em sucessao, consecutivamente e sobrepostas, de
modo que sd0 necessarios passos importantes que a cada estagio

se colegam e se integram com 0S SUCESSIVOS.

“S&A”: Como foram finalizadas as
superficies para uma maior protecao dos
agentes corrosivos?

“PV”: As superficies foram tratadas com
rebocos especiais e tintas a base de
silicato, usando, portanto, materiais
resistentes as agressividades maritimas.

Descricao da intervencao

Dada a degradac@o devida aos agentes
maritimos sobre as estruturas em concreto
dos abrigos do porto, foram necessarios
interventos de:

¢ perfuracéo e raspagem das camadas de
concreto com demoli¢éo do concreto
deteriorado;

¢ tratamento para apassivacgao das
estruturas metdlicas;

+ reestruturac@o e revestimento das camadas de concreto com

argamassa a base de cimento tixotropico aplicada mecanicamente
através de projecao;

aplicacdo de tecidos e Iaminas em carbono (FRP) com respectivas
resinas, em substituicdo as estruturas metalicas quase totalmente
oxidadas devido aos fortes agentes corrosivos;

acabamento das superficies com rebocos e pinturas resistentes a
COITosao.

0 produto

0 produto utilizado para a reestruturacéo foi 0 Emaco Formula Tixo, ou
seja, uma argamassa a base de cimento, pré-misturada, tixotrdpica,
de expansao contrastada no ar, contendo fibras de poliacrilonitrile, e
resistente aos agentes agressivos do ambiente. E projetada e
comercializada pela Basf, empresa lider no setor de materiais de alta
tecnologia para construgéo civil.

A maquina projetora

A S8 EV da Bunker, capaz de responder facilmente as inimeras
exigéncias do canteiro de obras moderno, é a maquina ideal para

este tipo de trabalho.

Equipada com um motor de 4kW e com um compressor de 340 I/min, a
S8 EV é capaz de projetar: rebocos tradicionais e pré-misturados para
internos e externos, rebocos especiais, argamassas reforcadas com

fibras, argamassas refratarias, argamassas para
fugas e conexdes, argamassas autonivelantes,
pré-confecionadas e produtos especiais para
recuperacdo de estruturas em concreto e edificios
em alvenaria. Também é possivel projetar micro-
rebocos em painéis de rede eletrosoldada para
restauracoes estruturais e gracas a um pratico kit

é possivel realizar injecdes com pressdo controlada
de calda de cimento.

0 peso minimo e as dimensdes reduzidas da S8 EV
permitem um facil transporte e posicionamento em
canteiros e os comandos reunidos em um unico
quadro elétrico protegido de respingos de agua
permitem o controle de todas as funcdes.

Figura 12: O vibrador garante uma peneiragem
rapida e eficaz, 0 compressor uma projegao
uniforme e o quadro elétrico é de facil

desmontagem

Além disso, a maquina é equipada com um
contador que auxilia a programar o trabalho e a
manutencao.

Figura 14: Os comandos do quadro
elétrico sdo agrupados e protegidos
dos respingos de agua, e girando a
manivela central é possivel regular

Figura 13: A S8 EV da Bunker para rebocos é equipada com um motor de 4 kW e um compressor de 340 |/min a vazao do reboco
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Figura 15: A descarga do Emaco Formula Tixo na tamonha.

Mas, principalmente, o quadro elétrico é equipado com um inversor,
dispositivo eletronico que permite regular a vazao mas também
reduzir notavelmente o consumo de corrente.

A rebocadora da Bunker demonstra uma forte resisténcia ao desgaste.
De fato, em relacéo a outras rebocadoras, a sua homba parafuso gira
muito mais lentamente aumentando notavelmente a duragéo e
reduzindos os custos de manutencdo. De nédo subestimar ainda que a
S8 EV é capaz de bombear argamassas com uma granulometria
maxima de bem 8 mm.

A intervencao de restauracao com projecao

Para esta intervencdo, a S8 EV foi equipada com tubos de cerca 20
metros e trabalhou a uma altura de 6,5 metros (altura maxima de
bombeamento 30 m) com uma presséo de 15 bar (para um maxima
de 25 bar). Cada abrigo portuario tinha uma superficie a ser revestida
de 4.000 m2 para uma espessura média de 20 mm.

Sendo as superficies muito articuladas (vigas e colunas), a produgéo
diaria foi de cerca 130 m2 finalizados.

A mistura para cada saco de argamassa, além de naturalmente 3
litros agua, previa o acréscimo de 250 g de produto retarder, que
permite a trabalhabilidade por mais tempo e conserva as fases de
retirada controlada da argamassa, dando coes@o e resisténcia a
aderéncia. |

. 10
Figura 16: A projecdo da argamassa cimenticia tixotropica de retirada
controlada
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